
Note introduttive sui Sistemi Dedicati (Embedded Systems)

In generale, un “Sistema Dedicato” e' un calcolatore applicato espressamente ad una 
particolare applicazione, a differenza da altri tipi di calcolatori che elaborano 
applicazioni di tipo generale come i PC.
Tuttavia, la definizione è alquanto fluida perchè in continua evoluzione. Le spinte del 
mercato da un lato e della tecnologia dall'altro fanno si' che ci siano aggiornamenti 
delle tecnologie e delle soluzioni relative ai sistemi dedicati.

Alcune tipiche descrizioni di un Sistema Dedicato possono essere le seguenti:
1) I Sistemi Dedicati sono sistemi con funzionalità limitate rispetto a un PC.

Questo è parzialmente vero.
Le funzionalità limitate possono essere sia Hardware (potenza di calcolo, consumo, 
memoria, etc) sia Software (pochi applicativi, sistemi operativi limitati, minore dimensione 
del codice etc). Tuttavia si assiste ad un meccanismo per cui i processori di PC obsoleti 
vengono utilizzati per realizzare sistemi dedicati mediante impacchettamento in VLSI 
complessi che contengono anche altri dispositivi per esempio di interfacciamento o di 
memoria.

2) Un Sistema Dedicato è progettato per realizzare una particolare funzione.
Anche questo è parzialmente vero. 
La maggior parte dei sistemi dedicati viene di fatto progettata per realizzare una particolare 
funzione. Attualmente però molti sistemi dedicati, come ad esempio i PDA (Personal data 
assistant) o gli SmartPhone o le TV digitali possono realizzare anche funzioni che estendono 
quelle originali e che sono diverse da quelle inizialmente previste,

3) Alcuni sistemi che sono chiamati dedicati, come i PDA, non sono veramente 
sistemi dedicati.
Questa è più una disputa filosofica che altro. Ciò che rende un sistema dedicato è anche la 
possibilità che un utente possa utilizzarlo per sviluppare altre applicazioni secondo le 
proprie necessità, e questo dipende anche dalle richieste del mercato.

Applicazioni Tipiche dei Sistemi dedicati

Sistemi di controllo della accensione delle auto
Controllo automatico di un motore
Controllo automatico dei freni
Elettronica di consumo
Televisione digitale
DVD, VCR etc
PDA
Elettrodomestici
Giocattoli
Telefoni cellulari
Videoca,mera
macchine fotografiche digitali
Sistemi di posizionamento GPS



Sistemi automatici di controllo-robotica industriale
sistemi elettromedicali
Dispositivi di rete (Router, hub, gateway...)
Automazione d'ufficio (fotocopie fax,...)
calcolatori (stampanti, monitor, scanner...)

Esempio di un microcalcolatore per applicazioni dedicate: PIC32MX della 
Microchip

Architettura



Esempio di un altro hardware per sistema dedicato: scheda con processore ARM 
con formato PC104 (Technologic Systems)



Alcune caratteristiche tipiche dei sistemi embedded:

– Architettura Harvard
 area indirizzi e area dati separate

– Pipeline
sovrapposizione delle fasi di Fetch-Decodifica-Esecuzione-R/W 

– Watchdog: 
timer che deve essere sempre controllato dal programma. Quando il timer va' in 
overflow resetta la cpu

– GP I/O: 
General purpose I/O

– I2C
Inter Integrated Circuit. Protocollo master/slave di comunicazione seriale sincrona tra 
integrati. Fornisce un arbitraggio dell'accesso al Bus

– SPI
Serial Peripheral Interface: comunicazione seriale sincrona punto-punto

– PWM: 
Pulse-width modulation : variando il duty cicle di un'onda quadra si modifica la tensione 
media

– Shadow Register: registri che memorizzano lo stato di registri della CPU 
durante un interrupt


